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2: �������������������� 
� � Java�� � F C+ + uJ(�� A �3 ×� � Í� � Ï(¶ � ¥ �
(� � � 
C+ + � Java Æ �� � � � �� � Java(� � �  ! " �XÙ � 	� �
� # º } A F C+ + ËY Z� % �� � � � ; Ç ¡�V � $ è % & áâ

C+ + uD E % �� 3 � � � � � ��æ � A ' ( � C)* � � + R �,
) C+ + � C � � ({ - �D E A . / ,0 V C � � (3 Ì XÕ Z� ª q
(1 # ��2 Ì µ ¶ © 	Ì 3 4 Ç C+ + 5 � 6 7 � ^ ,8 � 
Java � � 9O ¡óî % ç �¶ � ¥ � (áâµ � �	� ¹ : . �¡' (
F� � u� � P; < =g ¶ � ¥ � (> ? (@ ¯¡ô õ p F§ * ,)�PA
ã � F	×r µ (� B � ��¡; �3 � C § A O O P � � � S D S �(
áâ� � % & � ì �
 û��" º / D E JavaâF (G 
 H ��� � º
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 p Æ �¥ � � 

���� reference � � � �� � � �� � � �� � � �   
L � áâ� � Æ mA ý þ (M N O P (µ � �m� âF Q ' ( � R S . G
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JavaP	3 I Æ ] ^ ,�¡Ý E �3 � � � 3 _ (� � �P3 I Æ ¥
� Q B ¢ �� � ¡P3 I Æ Í1 Ï¥ � �� ñ ` J¡D M N (Y ×a b

c �¥ � (ÍreferenceÏ� � � � �
¡Ý E PA | �3 ×d e N f

(reference)(g h i (¥ � )�ó% ¡� j . reference�¡� � k . g
h i �� �mª $ Íl m ÏY�ÍPn o p q C Ï(� M �¡M N (ñ

` J�Y × reference�� � Á Ç A r �Y ×¥ � ] s t �Ä Å ¡| Fu
4 Ëv 3 v ��Z�J /reference��� ����X' w . g h i � 
ò ½ �x y � mg h i �e N f [ ; z � { F�[ � �$ �reference�
X3 O % k . ¥ � �D E �Ä Å % | { 3 ×} ³ Y� � �ó% ~ � 3 ×

String( reference � & ,� 
String s; 

 
� �¡~ � (Íó�Ï3 × reference�à X�¥ � �Ä Å ¡í F� � s
� � � �Y Z¡�º � g 3 ×� � (F� & (� M )�æ � s ñ ` J�� m
k g � � 3 4 (� mg h i )�8 C � c (T � ��~ � reference(� M
� ¥ A % & f � ^ � 

String s = "asdf"; 
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X^ 	Ë�g , Java(3 ×1 m(1 # �� c � Ý E �E � � / 9 Q (
� � % & f � ^ �� · �� � �¡' ( �3 � � � � �(µ � ¥ ¥ � % &
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 � �  � �� � � 	 
 � �  � �  
~ � � referenceu� �¡� � � J¶ k � (¥ � ,�Â � J�¡� �
ne w � � ³ Q 1 	� � �� � ³ ne w (¹ � ��Í¬ �~ � 3 ×� (
Y � ��(¥ � �ÏD E FJ� � â* �¡Ý E �� 

String s = new String("asdf"); 

 
A X� W X Í¬ �~ � 3 ×� ( StringÏ�à � � �� c � � O # � A
ÍÄ � Ï� 1 	× String� 
� �String�X�� 3 (��Java � d ,� V í �(��� � % (�
¡� Ý E ~ � ¡ý þ (��ñ ` J�JavaáâG 
 J� �F~ � ��à
	T �
 � % � ¬ ¡(� 

������������������������ 
¥ âF � & � � � � �Ä � � � (� � 1 � �� { �Ä � � � (�1 3 ×

Ò   (¡ � � �� m' % (�O P Ý E { ¢ FE � £ ×r µ � 
1. ������������(registers)�	�¤ ¥ b ¦ ({ ¢ �æ � A D B § ¨ X� �FB ¢
f Ë�X^ © { f (O ª ¯· m« �D E A �,á� f � � (�¡¯�

X; Ò U N � © { f �J K k A { F(¬ P [  Xg � 
2. ����(stack)�§ )Í· ® � { ¯ (general random-access memory area)ÏË�
B ¢ f Ý E � ^ ° Z [ (stack pointer)¥ A % & Ò U ± ² �° Z [ � � ³
� ~ � ,� ({ ¢ ´ 4 �� J³ � µ k � { ´ 4 �	�� ¨ )© { f (

b ¦ ¶ b mØ · (� � � { (µ � �,) Javaá� f ' ( 0�; N � °
Z [ J³ �� ³ (¸ � �D E âF á� (� M �Y Ì �¹ { ¢ F° * (

O P (Â º �0» ¼ @ ' ( �ô ½ (�	ç � âF (¾ ¿ # À g ,«

� �D E Á Â JavaP2 Ì O P � � 1 � �¥ � ( reference { k F° Ë�
� ¥ � 
 p �� mk F° Ë� 

3. ����(heap)�	�3 Ã ÍV �Ä (� { Å Ï(general-purpose pool of 
memory�[ F� { Ë¶ )�D m Java ¥ � Æ | { F	Ë�� ° X� �Æ
(Ç C ��� � ´ 4 (� M �á� f Ü î ½ t w � � V È ´ 4 �Y� 	
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¡� � 	� ¾ ¿ # Ì ! ¸ Í �� � Æ ({ ¢ ´ 4 % 8 � � ° (Î 3 Ì (9
Ä ¡; } C++Y ¦ F° Ë~ � ¥ � (� )� 

4. � � ��� � ��� � ��� � �� (static storage)�ÍÏ Ð ÏF	Ë(¹ � � �ÍFÑ O (§ ¨ Ï
(Á Â A � �F RAMË¶ )�Ï Ð { ¢ Ë¶ (O P F¤ ×âF (� & @ 4
Æ ; ± ² g �¡Ý E � static � � ³ Q Z Ò ¥ � * (2 ×Ó Ô �Ï Ð
(�� � Java ¥ � 
 p �N Xº k g Ï Ð { ¢ * r (� 

5. 	 
 ��	 
 ��	 
 ��	 
 �� (constant storage)�· ª Õ � · Ò U k FâF Ë�	¦ A " �
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Ö t ´ × Ø * �¡� ; Ù Ú �X�PA " k g ROMË¶ r � 
6. � � � ��� � � ��� � � ��� � � �� (Non-RAM storage)�Ä Å O P � c z � )âF �Y Zx ç
âF X� & �A [ v w [ � F
 x ç âF 6 r ,¥ O P (N � �A [ Û

� � F�e ×b Ü % (� � �ÍÝ ¥ �  (streamed object) Ï�Ípersistent
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(ð � �[ � �$ �	×5 ª X�� ne w Q ~ � (�> ¤ �	ËD ~ �
(�3 ×Í¯ referenceÏ(Íý 	 Ï5 ª �	×5 ª | { . Õ ��� {
¢ F° * �æ à Ø · º 8 C í � 
Java N O ,L � p ri m i ti ve��(Â º �A Xº } § A � � Y ¦ �¸ i
f ñ ò (X� à X� �	� 5 ª Â º (3 _ # � JavaâF Ý ³ ó (G ô
u3 � 
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v o id  — — — V o id  

D m(O � ��Æ �d c � (�D E X�Á  u ns i g ned ��,� 
	Ë� $ b o o l e an(Â º 
 A ó; { ¢ tru e � f al se 	e ×Õ
(l i teral  val u es  tru e  o r f al se )� 
P ri m i ti ve��(Íw rap p erÏ�õ 0 ¡FÆ Ë~ � 3 ×W X 	×
p ri m i tve�O P (¥ � �	×¥ � X� p ri m i ti ve�(�� Ä � 

char c = 'x'; 
Character C = new Character(c); 

 
Y� ¡[ Ý E 	¦ � 

Character C = new Character('x'); 

 
� ö Z% 	Z1 V Ê �" º F� ¶ (ûß © (�  
� � �  � �� � �  � �� � �  � �� � �  � �  
Java � . / e ×; % & í A z ÷ ± � ÷ (��B igI nte ge r�
B igD e c im al �� � A " [ ø ø ù ù ; ¹ ÷ 1 �Íw rap p erÏ��� �
� mú × p ri m i ti ve��; �	e ×�> ¥ v � 
	e ×�Æ )* ,; û ü p ri m i ti ve��(M 1 (µ � �[ � �$ �¡Ý
E � B igI nte ge rY B igD e c im al � �� � intY f l o at ; � �(y
1 �ó�¡X; ç �M 1 c �à ó; p �µ � �ò ½ �,)ý þ g (3 4

8 C V �æ à �z º ��Î Ì �ñ ` J	�F��z l A z � 
B igI nte ge r é ê � ¹ A z (¤ O �[ � �$ �A Ý E A � r W X � ¹
Â (ý � O �D E � ÷ (� M Xº � 6 � � � � �  
B igD e c im al ; W X � ¹ A z (� C O 
 æ ò �¡Ý E �A Q % & A z
% � 	 í (
 � � l ( ÷ � 
 ½ 	e ×�(ò Ú � O �µ � p �µ ¶ (� ß �� �� JD K � ² � 

J a v a � � �� � �� � �� � �  
ñ ` JD máâ� � Æ mO H �ç � C� C+ + (O H �m$ � (�æ �
FA " � Ë�O H ó�3 Ã � { �Ä Å âF ± ² g O H u½ (� { �Y�
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� ë % & f � ^ � ç �,	Ì � { (� · (áâ� � )�Y Z� mÝ ; º
ì 03 Ì Ü � ? � (� Å � 
� c # � Java b < � (�a u3 �æ ò 0 V � � C� C+ + âF Q (²
� F JavaË¶ ô õ X6 { F,�O H � O º ¹ f � ^ �à % | ± ² O H
E ½ (� { [ ô õ XÝ ; ,�� ? � �(¸ Í � ��L ×O H Æ º V � �

3 Ì � { �à � âF � & (� M [ º mÌ � � �X^ �  � " > � ���

c # (� � �áâØ · () > 8 �	C ¸ Í Õ � 
¡~ � ¥ � O H (� M �ñ ` J¡�F~ � reference(O H �	Ì
reference º ¹ ý 	 r f � ^ � 3 ×1 \ (Õ �nu l l �	�×� � ³ �¹
� � �Í� mÏ�Java 3 < g nu l l � ½ t 	× reference � mZ � �
� ¥ � �ç � referenceu� �¡' ( �¥ � ¥ A % & ! Õ �Ä Å ¡"
# �3 ×Û � � nu l l ( reference�Y ZâF � & (� M � º $ � �,
ò �Java % + ,0 V · (O H � � � 
¡Ý E ~ � p ri m i ti ve(O H �á� f [ º % & f � ^ �æ � A º PO H
(� { c � & ' � 
E � ûß º � ( � (© £ O H � 

� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �  
F) Â V O áâ� � * �% * & 5 ª 0» ¼ @ (Ö + Æ º , - Â ª (A

ã �5 ª % 0{ V Ê � 4 Ê Ä Å % ,¡Q % & & ¢ �Y Zv w Fö Z� M

% & & ¢ Ê F5 ª 0» ¼ @ µ ¶ . / § 0 �º 1 _ � V b u g �	3 ûº #
� ¡�Java�Õ ¦ � ^ U Â D m(& ¢ y 1 Q Â Â ] ^ 	×² � (� 

� � �� � �� � �� � �  
) Â V O ^ â� � Æ mÍ1 �2  (s co p e)Ï(Ö + �A N O ,F	×1 �
2 ËO 3 (5 ª (Ý # �0» ¼ @ �F C�C+ + � Java * �1 �2 �
,� / � { }(§ ¨ N O �D E �9Ä � 

{ 
  int x = 12; 
  // Only x available 
  { 
    int q = 96; 
    // Both x & q available 
  } 
  // Only x available 
  // q “out of scope” 
} 

 
F1 �2 * O 3 (5 ª ó; �g 	×1 �2 (4 5 � 
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‘ //’ u� (	& � � Æ �� µ � 
6 % ç � Java(¸ � � S � �,) Java�3 � 7 ´ ý ,(� � �æ ò
8 ½ (´ è �9 è E : ; < Xº ¥ âF (4 ò Ú �� � �   � 
� ¹ �� � F C� C+ + Ë	� « � �� c � � (�� �¡ � �� �� �� � F Java
Ë	Z« � 

{ 
  int x = 12; 
  { 
    int x = 96; // Illegal 
  } 
} 

 
á� f º $ 5 ª x ô õ O 3 ^ ,�)� C� C+ + (�F� Â (1 �2 Ë
Í= > Ï5 ª (; ã �� ¹ Java ¬ ? ,�æ � Java(�  � " Ù � 	
º 1 _ @ ª - £ (âF � 

� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �  
Java ¥ � (0» ¼ @ � p ri m i ti ve(X� �¡� ne w ~ � Java ¥ �
u� �A º A B g 1 �2 ½ ¶ �Ä Å ¡« � 

{ 
  String s = new String("a string"); 
} // End of scope 

 
s	× reference º F1 �2 4 C u� � 6 �� � s D Z (Y × String
Û � � � . � { �F	Ã ¸ � Ë�¡ô õ � � ± ² 	×¥ � ,�æ � � 3

Z � A Y ×( reference í Fô õ ! ,1 �2 �F� ¶ (ûß * ¡� º
< g �FâF (� & ^ â* �A �Õ ¦ D E �6 � ¥ � ( reference
(� 
ó% ¡� �� . �Y Ì � ne w ~ � (¥ � � Xº F � �< Q �,	� µ
� u� �C+ + Ë¶ (3 Â Æ ² � F JavaË¶ ô õ X6 { F,�C+ + á
â* b U (² � � ��- ¡% �¥ � (� M �¡G 
 � � �� � * H � 	

×¥ � � FXF(� � �à � � � % (��� C+ + áâ�¡� I ý % &
¥ � (& ¢ � 
	� d Q ,3 ×mJ (² � �Ä Å Java � 	¦ óÂ Ú ¥ � �XÂ & ¢ ¥
� �Y Zü �K FY ËL + ¥ � M N � { % à PâF ¬ � O (V Ê 	� ñ

� C+ + D ¶ P (² � �� 	Ë� mC Q � ,�Javam3 ×R S ; À f
(gabage collector)�A º < . D m� ne w ~ � (¥ � ��� � º ½ t
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§ * (ú Ì ô õ � m reference Z . ,�� � A º µ k Y Ì � m
reference Z . (¥ � D � P (� { �	¦ � { � ; ¹ � (¥ � �,�	
� �$ ¡T U [ X' � � � V � � { à M q �¡ó% ~ � ¥ � � & ,��

� u� A " ý º W � �	¦ � X h £ N ,æ âF Q Y ,µ k � { à Z 0

(�D [ Í� { \ ] (m em o ry  l eak )Ï(áâ² � ,� 

	 
 �  � � � � � �	 
 �  � � � � � �	 
 �  � � � � � �	 
 �  � � � � � �  
Ä Å ^ _ ` ¥ � �Y Z1 O ��(¥ � (1 a �& � ü �,ö ZN O (

V Ê l � u���,ö ZH �(Ê Y0 ¡º | v w m3 ×b  Íty p eÏ(
� � ³ �� 	� | � � mt ¢ �� à Ê c E Q �) Â V O (¶ � ¥ � (

� � Æ �, c l ass	×� � ³ �A (¹ � �Íí F�% # � ¡	� � �
�(¥ � Æ mÌ ö Z1 a �Ïc l ass � � ³  (	×³ É · �,�D E 
 �
(� ¶ � � � XÁ �d � � W X ,)� ¶ e . � ��(Ñ� �� Ä � 

class ATypeName { /* Class body goes here */ } 

 
Á Â �(T � � � ó�3 Ã � µ  (f g h E : FA " * 4 (3 4 �� ¶ º
© g ()�� �	ô õ �3 � � (��,�� � � ö ZÂ ��� �¡Ý E
� ne w  Q ~ � 	� ��(¥ � � 

ATypeName a = new ATypeName(); 

 
� �@ ¯¡� A O 3 3 Ì µ � �i à ¡� � Ç A r 1 � V (� �([ �
��¡X; � A ì � � � m¹ 3 (� � )� 

��� � � � ���� � � � ���� � � � ���� � � � �  
¡O 3 �(� M  (Javaáâ% T (� �O 3 ��~ � 	Ì �(¥ � �
� � Á � 	Ì ¥ � ì � � � )�¡Ý E � �Ëk e � Ó Ô �O P  (f i eld �
m� [ ¹ j � O P �Q )�E : µ �  (m eth od �m� [ ¹ j � �Q � O  
m em ber f u n cti on )�O P Ý E �� � ��(�; � ^ reference % &
M N (¥ � �A [ Ý E �� � 3 � p ri m i ti ve O P  (	� A � X�
reference,)�Ä Å A �3 ×¥ � ( reference�Y Z¡� ' ( �3 �
¹ j � ò Ú � O (con s tru ctor º F� 4û( � © � )(1 \ µ � ¥ A % &
f � ^ �	¦ k ; � | �A k J3 ×l ñ (¥ � (� ne w �� } � ¶ < g
()�Ä Å 	�× p ri m i ti ve O P �Y Z¡Ý E FO 3 (� M Ò U ¥ A %
& f � ^ �(^ 3 º � ; < g �reference [ Ý E FO 3 � % & f � ^ �) 
L ×¥ � Æ º | { A ý þ (O P �Q 
 O P �Q X; m n �� ¶ � �3 ×

d O P �Q (�� 
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class DataOnly { 
  int i; 
  float f; 
  boolean b; 
} 

 
	×�T X,� � � ��� �¡Ý E ~ � 	¦ 3 ×¥ � 
   

DataOnly d = new DataOnly(); 

 
¡Ý E � 	Ì O P �Q ! Õ �� �~ / ¡' ( � ½ t w Ä � � �¥ � (O

P �Q �¡' ( / n Ò ¥ � ( reference(Ñ� �� � ä 3 ×ÍC Ï�
� ¶ Á e J¥ � �Q (Ñ� � 

objectReference.member 

 
� Ä �  

d.i = 47; 
d.f = 1.1f; // ‘f’ after number indicates float 
constant 
d.b = false; 

 
ò ½ �¥ � Ë¶ � º . . 3 Ì Ý ; º î % ï ð (§ A ¥ � �	Z1 �ó%

U . Í� � C Ï� & ,�� } 	¦ � 
myPlane.leftTank.capacity = 100; 

 
D ataO nl y �@ ,| { O P �§ A ö ZÆ o X,�æ � A � d µ � �%
| ¢ £ µ � �Õ ¦ y 1 (�¡' ( / ¢ £ � O (argu m en t)�p; Õ
(retu rn  v alu e)(Ö + �	e ×Ö + ��" ^ 3 º � © � 
p rim itiv e  � �  � � �� �  � � �� �  � � �� �  � � �  
 p ri m i ti ve O P �� �(�Q � �x y ¡X% & f � ^ �A [ º � g 3
×q Ù (Õ � 

P rim itiv e � �� �� �� �  � � �� � �� � �� � �  
b o o l e an F al se  
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c h ar ‘\u 0000’  ( nu l l )  
b y te  ( b y te ) 0 
sh o rt ( sh o rt) 0 
int 0 
l o ng 0L  
f l o at 0. 0f  
d o u b l e  0. 0d  

3 O % S r �ómFÍ5 ª ¹ �1 �(�Q Ï� �Java k ; � | A H �
	Ì q Ù Õ �	¦ � � | , p ri m i ti ve(�(�Q � O ; � g f � ^  (	
� C+ + T Xg ()�æ ò [ s q ,Z 0 b u g (Ý ; # �� �¥ âF Q
$ �	Ì f � Õ Ý ; �XT � �J K X� � �æ ò b � � �ý þ Q T f �

^ � 
 Í
 r Ï5 ª � � [ � �¯�O P �Q (5 ª �� n t Xg 	� | u
,�æ ò �Ä Å ¡Fµ � * O 3 ,� 

int x; 

 
Y Z	× x Ý E �� ¹ Õ  (	� C� C+ + )(ü > � ,
 A Xº ý 	 r
f � ^ � ' �F¡� xu� �¡� / � A ! 3 ×Õ �Ä Å ¡Y ,�Java
	C % 8 C+ + � (V �A º ¬ ¡3 ×á� � (co m p i l e-ti m e)� � �# �
¡	×5 ª Ý ; � mf � ^ �(� V C+ + (á� f º ¥ � f � ^ (5 ª ì
! v # �� �F Java * �	� �,� � �)  

� � � � � �  ! "� � � � � �  ! "� � � � � �  ! "� � � � � �  ! "  
� V � �  (8 µ $ C� C+ + )��� O  (f u n cti on ) 	×± � Q W X mÑ
� (� âF (�¥ ) Java�� · (± � �Íµ �  (m eth od )Ï�[ �
�ÍÕ ¦ r T 	� � Ï�Ä Å ¡3 O % PA Ù T �� O �Y [ � ö ZXÝ

E �ñ ` J	ó��³ (X� �X^ 
 � w x , Java � · D �(± � �
Íµ � Ï� 
F JavaË¶ �µ � N O ,¥ � ; U t ú Ì � � �F
 ß * �¡º < g O
3 µ � y � �Ä ò ] } �  
µ � (G 
 (H �. / µ � (Ñ� �� O �p; ���E : µ � (T � �

� ¶ � �A (G 
 7 ´ � 
returnType methodName( /* Argument list */ ) { 
  /* Method body */ 
} 
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p; ���Z p �µ � D p; (Õ (���� O ì W à W X D ¬ 	×µ �

(O P (���Ñ� �µ � (Ñ� Á � � § � O ì W �Ý E � 3 r a b 3

×µ � � 
F Java � � Ë�µ � ó; ��(3 � � �æ ò �¡ó; � ^ ¥ � Q p �
µ � �

� � � 
æ ò Y ×¥ � ' ( % ; % & p ��Ä Å ¡p � ,µ � �Y Zá

� (� M � º � g 3 ×� � � � �p �¥ � (µ � (� M �' ( / ¬ ! ¥

� (Ñ� �� � �3 ×C �Á e Jµ � (Ñ� �� O ì W �� } 	¦ � 
objectName.methodName(arg1, arg2, arg3); 

 
z � Q $ �9� m3 ×Xî % � � � O �º p; int Õ (µ � f (  ) �Ä Å
¡% � ^ a ¥ � Q p � f (  ) �¡Ý E 	¦ � 

int x = a.f(); 

 
x(��' ( �p; Õ (��> { � � 
p �µ � � · ¹ j � � ¥ � ì � � �FJ� � � Ë�f (  ) � �� � �à a
� �¥ � �¶ � ¥ � (áâ� · ¹ ] } (| x � Í� ¥ � ì � � Ï� 

� �� �� �� �� �� �� �� �  
µ � (� O ì W º # � ¡v w � µ � D ú Ì � � �Y0 ¡[ } g ,�~ 

JavaÍ^ _ ` ¥ � Ï(� à �	� � � v w �E ¥ � (7 ´ ! í (�D
E ñ ` J� O ì W � �D ¬ µ � (¥ � ���Ñ� �,)�XÂ Fú � �

� � �Java D E ¥ � (� M �ñ ` J�FD reference� � � � 
æ ò

reference(��' ( T � �Ä Å � O $ % 3 × String�Y ¡� ' ( D
¬ A String�i à á� f º $ � � 
< < � ¶ 	×j String T � O (µ � �	� � ¸ � ' ( k g �(O 3 *
r �	¦ k ; á� � ^ � 

int storage(String s) { 
  return s.length() * 2; 
} 

 
	×µ � º # � ¡�î % V È � ß k ; { ¢ 	× String(� � �(� ,
é ê U ni co d e � c - �StringË¶ (L × c h ar Æ � 16 § Y� $ e ×
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� ß Ê (�) 	×� O � String�(�Ñ� b s�- ¡P s D ¬ ,	×
µ � �¡� ; } ¥ � § A ¥ � Y ¦ ç �A ,�(¡Ý E � A ì � � �) 	
Ë�p �, l e ngth (  ) µ � �	�× String(µ � 
 § p; Õ �� c
� (� c O ª � 
¡� Ý E < g re tu rn(�� �A º T e � � �~ / �A (¹ � �Í_ !
	×µ � ��o � ,Ï�§ ¨ �Ä Å µ � p; ,3 ×Õ �Y Z	×Õ ' (

k F re tu rn(� ¶ �	Ë�º /  ÷ s. l e ngth (  )  * 2  W � ´ �Á Z
0 re tu rn(Õ � 
¡Ý E p; � � ��(Õ �� �Ä Å ¡G 
 � X| p; �¡' ( a Ò 	×

µ � (p; ��� v o id �� } � ¶ 	Ì � � � 
boolean flag() { return true; } 
float naturalLogBase() { return 2.718f; } 
void nothing() { return; } 
void nothing2() {} 

 
Ä Å p; (��� v o id �Y Z re tu rn � � ³ � ó; �Q _ ! µ � ,�
æ ò �Ä Å µ � ô õ 4 C ,�Y [ � ' % ä ,�¡; �µ � (� � r µ p

; �� ��Ü � ¡�Y Ëp; �á� f Æ º (�� � � � )� � ¯ v o id �
(µ � �p; 3 ×	3 ��(Õ � 
< g 	Ë�¡º ì í âF � } �3 Æ d . µ � (¥ � �à µ � ü Æ j § A

¥ � 1 � O ��� � § A ¥ � ì � � �ñ ` J[ B XV �X^ FE � (û

ß Ë�¡º < g Ä � � ^ á« µ � Q � �� � (h � y 1 �� 
 ûà � �

½ t D E � � � � � ,� 

# 
# 
# 
# 
 J a v a $ %$ %$ %$ %  
F< �3 × JavaâF u� �¡' ( / ¢ £ i ×² � �  

� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �  
N � Ñ� �L ×áâ� � Æ % ¶ ¥ (² � �Ä Å ¡F2 ×û � * �g ,3

×Ñ� �à Þ 3 ×âF Q F� (ö Zû � Ë[ �g ,	×(Ñ� �Y Z¡

w Ä � ¯ � 	e ×Ñ� ��à % + A " > � Í� � ÏV Ê 	×² � F CË
¶ 1 � � � �âF b � Æ �,Ü � Â ¢ (ÍÑ� � � Ï,�C+ + ( Java
(�� �G ) C+ + ()�� O � % ,�Ë�	¦ A " � Xº � � )§ A �
(� O > � � ,�X^ C+ + Û � | � ,c � 5 ª �c � � O �æ ò � �
Û mÝ ; ì 0�� ,£ N 	×² � �C+ + � nam es p ace � � ³ � t ,
Ñ� ´ 4 (Ö + � 
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Java�,� c � (ð � Q £ N 	×² � �% | � ��  3 ×z 3 Ü � (
Ñ� �� mö Zº 8 Internet(2 Ñ� � (,�ñ ` J�Java(�  �
� �% ¡P Internet(2 Ñg ^ Q ��æ � 	; | ¬ A �z 3 Ü � (�
�(2 Ñ� B ru c e E c k e l . c o m �D E �« ( fo i b l es  u ti l i ty �� (Ñ�
� � c o m . b ru c e e c k e l . u til ity . f o ib l e s�P2 Ñg ^ Q u� �C � W
X � �� ,� 
F Java 1. 0 � 1. 1 * �2 Ñ(� � � � �Ä c o m �e d u �o rg�
ne t�Æ % � �Â « �D E 	×�� v w ��
C O M . b ru c e e c k e l . u til ity . f o ib l e s�� � Java 2 � ì g 3 � (�
M �Â � ì í 	ZT º m² � �D E í F p ack ag e(Ñ� ü Æ �º « (
,� 
[ � �$ �	� i � º ý 	 r � L ×� � ~ � 3 ×Ñ� ´ 4 �à � � � 0

¿ FA ý þ (Ñ� ´ 4 Ë�� � � � Ë¶ (�Æ ' ( ç �� 3 (a b c �

æ ò ¡Ü î D E ö Z1 � (� � 1 # � ; £ N 	×² � � � � � ô õ � ¡

] ¢ � ,� 

 � ! "  # � ! "  # � ! "  # � ! "  #  
ó% âF �g ,ô õ ? / O 3 ^ (��á� f � � ½ t w g Y Ër  	×

��� �	×�Ý ; �F� 3 ×�� � Ë�� g 	� �� �ó% Ò U �

� �,� � ú � p �(� M 	×�� � O 3 Æ Ü D [  (Java £ N ,Í)
� � �(fo rw ard  referenci ng )Ï(² � �æ ò ¡X' À q )� 
Y ZÄ Å ��| { F§ A � � Ë¶ (�Y ü w Õ ZT V Ê  Ý ; ¡º Ù �
á� f �¯· � ; (�A º L � � � �  g 	×��� ² � � Y Z] } �

� | 3 � �¡% �3 ×b ÍX X X Ï(��� �á� f  g ,� i ×b 	×
Ñ� (� (Ý ; ¡1 ,� i ×� 
 )�Y� � � � �| | ¡« ,×âF �
� �á� � ,u� ¡ì � �¡� �� Ë¶ ä ,×� ô m(�> � � (�� 
% £ N 	×² � �¡� � � @ D mº Z 0e 3 # (æ Ô �¡� � im p o rt
� � ³ Ò � r # � Javaá� f �g h % �ú ×��im p o rt # � á� f
P p ack ag e d ^ Q �à p ack ag e � ��� �(F§ A � � Ë��� @ ,
�u½ �� Ý E . / � O �O P �� � Java(âF ó; « F�Ë�) 
Â V O �� � �¡Æ º �g Y Ì ¸ á� f � � (a Ô Java�� (H � �
¥ )	Ì H � �¡X' r S Y Ì Ê (�¤ =^ Q (2 Ñ�¡ó% } 	¦ � 

import java.util.ArrayList; 

 
# � á� f �¡% ç � Java( A rray L ist��� � u til Ë¶ � m� V
� (��¡Ý ; º �g § * (i ×�� �ü X| PA " c Æ ì ! Q �	�

�� � c �* � � Ý E ,� 
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import java.util.*; 

 
�3 ××r � t > 8 �	� 3 ¨ � t 3   (T � �� � · � 

s t a t i c $ % &$ % &$ % &$ % &  
� · ~ � �(� M �¡ó�FO 3 	�¥ � º Ê ö Z¦ � �º mö Z&

� �@ ¯¡� new ~ � 3 ×Y � �(¥ � �i à ¡ö Z[ � Xg �óm
~ � ,¥ � �A k ; � � g � { �µ � [ k ; �� 
� �� g � � e � �� (� M �	� T � � ¡ � Ü ; � ã ,�3 ��Ü �

¡% ~ � V È ¥ � �J K X~ � ¥ � �¡Æ % m�� ó% m3 Ã | { 2 Ì

O P (� { �Þ 3 � �� ��¡% 3 ×X�� � � � � ¥ � (µ � �[ �

�$ �¡% 3 ×�x ç � m~ � � � ¥ � [ ; p �(µ � �static � �
³ � ; ¢ ¡� �J� 	e ×�(�¡n Ò 2 ¦ 3 4 � static (� M �
¡(¹ � ��	x O P Yµ � � m¹ k g �(� � 3 ×ñ � uJ�æ ò x

y ¡�� ~ � ^ Y ×�(¥ � �¡[ Ý E p �§ static µ � Y� ± ² §
static O P �¥ )£ � (¯ static (O P �µ � �¡� ó; / ~ � ¥
� �Á ± ² Y ×¥ � (O P Yµ � ,�æ � ¯ static (O P �µ � ' (
½ t A " �� )ú ×¥ � (�� �,) static µ � Ü î ~ � � � ¥ �
� ; ç ��æ ò A " X; } £ � µ � Y ¦ �X$ Ò ¥ � (Ñ� � Ò U ± ²

A (¯ s tati c(O P �Q Yµ � ,�(æ � ¯ static (O P �Q �µ �
' ( k g 2 ×� � (¥ � J)� 
mÌ ¶ � ¥ � (� � �Í�O P (clas s  d ata)Ï�Í�µ � (clas s  
m eth od s )Ï	e ×± � �Q W X Y Ì � ¤ ×��à X�� 	×ú ×�(
� � ¥ � à O 3 (O P �µ � �m� Java [ �	e ×± � � 
% PO P �Q Yµ � T � static (�ó% FO 3 � � ä J static � �
³ � & ,�z � Q $ �� ¶ 	Ã ¸ � � º 0��� f � ^ 3 × static (
O P �Q � 

class StaticTest { 
  static int i = 47; 
} 

 
í Fx ç ¡1 ,e × Static T e st(¥ � �[ óº m3 ×
Static T e st. i�	e ×¥ � m n � 3 × i�8 Ä � 

StaticTest st1 = new StaticTest(); 
StaticTest st2 = new StaticTest(); 
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í F st1 . i� st2 . i(Õ Æ � 47 �æ � A " Æ � �,� 3 Ã � { � 
me � µ � Ý E � � static 5 ª �3 �} J� � � Y ¦ �� ^ 3 ×¥
� �8 Ä st2 . i�¡[ Ý E Ò U ��(Ñ� �	� « � X; �)¯ static
(O P �Q �(�" � )¤ �	� µ � Q � � static (5 ª �æ � A � p
,5 ª � static (�) 

StaticTest.i++; 

 
+ +  M 1 c W X E � 	×5 ª �í F�st1 . i� st2 . i(Õ Æ ô õ 5 �
48,� 
Ï Ð µ � (� ¥ [ B XV �¡¦ Ý E � ^ ¥ � [ Ý E �§ 1 m(

C l assN am e . m e th o d (  ) � � Q ç �Ï Ð µ � �O 3 s tati c µ � (7
´ [ B XV � 

class StaticFun { 
  static void incr() { StaticTest.i++; } 
} 

 
í F¡< g , Static F u n ( inc r(  ) µ � º �+ +  M 1 c E � s tati c(
O P i �¡¦ Ý E } E � Y ¦ �� ^ ¥ � Q p � inc r(  ) � 

StaticFun sf = new StaticFun(); 
sf.incr(); 

 
[ Ý E Ò U � ^ �Q p ��æ � inc r(  )  �3 ×Ï Ð µ � � 

StaticFun.incr(); 

 
Á Â static � �)O P �Q (� M º G 
 # (ð 5 O P ~ � (µ ´ (¥ )
¯ static (O P Q $ �L ×¥ � Æ º m3 ú �s tati c(O P à 5 �,L
×�óm3 ×)�� ��)µ � (� M �	� ð 5 � � Y ZÂ ,�static  
µ � (3 ×� % �Ä � �Ç ¡X�~ � ¥ � � ; p �µ � �	3 C ¯· �

% �¡º < g âF (t § C m ain(  ) � �g ,	×1 # � 
� § A µ � 3 ¦ �static  µ � [ Ý E ~ � Yç �A 
 p 	×��(¥
� �D E static  µ � · · ¹ �Q Â ¢ 
 ��(¥ � �A � } �	Ì ¥ �
(Í¨ © ª Ï� 
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& ' (& ' (& ' (& ' ( J a v a $ %$ %$ %$ %  
b � �" Q « 3 ×� ¤ (âF �A º ] ª 3 ×� c � �� � � Java a Ô
�� ( D ate �Q ] ª � �@ � 

// HelloDate.java 
import java.util.*; 
 
public class HelloDate { 
  public static void main(String[] args) { 
    System.out.println("Hello, it's: "); 
    System.out.println(new Date()); 
  } 
} 

 
¡� F�âF � � (� 8 k J im p o rt � � �	¦ A k ; � t % �g (
8 ½ (��� ¹ �$ Í8 ½ Ï�	�æ � m3 ×�� �j av a. l ang�A (
�º ¹ ý 	 r � t D m Java � � �« 	 W eb ¬  f ��� S u n(�
² �(Ä Å ¡� � m JD K � ² �Y ® ¦ g  j av a. s u n . com r � ¯ 3 ú� � 
  )�< p ack ag e ì W �Ë¶ �D m Java ý d (�� �Ù Ú
j av a. l ang�¡º < g 	×�� Ë� (D m(��¦ � Java�� � Æ º
q Ù r � t j av a. l ang�Y ZD m	Ì �Æ v w Ý E Ò U ��� �
j av a. l angË¶ � m D ate ��æ ò ¡' ( i m p o rt	×��Ä Å ¡X
½ t 	×��� )ú × p ack ag e�Y� Ä Å ¡| < g c � (��¡Ý E
F Java � ² Ë¶ Ù Ú ÍT reeÏ�í F¡� Ý E < g D m( Java�,�
� � ¡Á �¬  f (Ífi nd Ï° ; Q  D ate �¡º < g A (c Ñ�
j av a. u til . D ate �)�¡� ½ t ,A � ) u til  �� �æ ò % ç � D ate
(� �¡' ( /  im p o rt j av a. u til . *� 
; ^ 8 r �" Á Ù j av a. l ang�� � Sy ste m �¡º < g Sy ste m  �
m� i ×O P �Q �§ * o u t� static  ( P rintStre am ¥ � �¦ �
� static (�Y Z¡� Ü î ~ � ,�o u t ¥ � T U { F�æ ò ¡Ý E Ò
U ç ��K )¡; Ç o u t T Ì ö Z�	�,A (���P rintStre am
N O (�P rintStre am E { ± U (7 ´ ì F² � �æ ò Ý E � µ y r P
A C � �	ËmÝ E p �( P rintStre am µ � (& } �Ë¶ � l X
È �E � �" º ( � � � �í F�" ó¥ p rintl n(  )  ³ ´ J �A (¹ �
�ÍP¬ ¡(3 4 �ä ×l & c u� ] ª g N � m J�ÏD E « Javaâ
F (� M �¡¸ � Æ Ý E Sy ste m . o u t. p rintl n( " th ings" ) 
 ó% ¡
| ] ª � 
�(Ñ� � � � Ñ> � �¡~ � 	� z � âF (� M �� � Ë¶ ' ( %

m3 ×� � � Ñ> � (��(i à á� f � º $ � �) à Y ×µ � ' ( %
m3 ×� ù � ì 1 a (s i g natu re)( m ain(  ) � 

public static void main(String[] args) { 
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p u b l ic � � ³ (¹ � ��	×µ � Ý E ¹ ½ � > ? p �(� 5ûÁ 1 (
� � � �) m ain(  ) (� O �3 × String ¥ � (O H �� � 	×âF �
m�g args�� � Javaá� f � �º % � ¡PA M % r �æ � A ��
Q { ¢ » @ & � O (� 
µ ! �@ (	& 8 C m¹ � � 

System.out.println(new Date()); 

 
A (� O �3 ×T F~ � * ( D ate ¥ � �à ~ � 	×¥ � (�(� �%
PA (Õ (º ý 	 =l � String)D ¬ p rintl n(  ) �	� 3 4 C �D ate
� Xî % ,�æ ò R S ; À f º ¸ � ^ Q PA & ¢ ¶ ��" X�À q & ¢

(² � � 

' ( ) * +' ( ) * +' ( ) * +' ( ) * +  
% á� �� & 	Ã E : 
 � (§ A âF �¡' ( / m3 × Java(áâ·
¸ �m� V �L µ (� ì · ¸ �� 
 � 9O ¡ç �(� S u n ¹ - ì º (
Java D evel o p er’s  K i t (JD K )�Ä Å ¡�(�� (� ì × Ø � � � ��

Y Z¡

w � � A (� ² �E N O w Ä � á� �� & âF � 
Ò U g j av a. s u n . com �¡º FY Ë g ; Z 1 ¡�� ¯ �� � ¡D � (
» m ( JD K (� � �± U � 
3 ¼ JD K � � � ½ �¡� � F	m i f J� O (¥ ¾ � � ,�	¦ A k
;  g j av ac � j av a�� ¯ 
 � (�¸ � (J w w w . B ru ceE ck el. com
r  )�Á PA £ � �A º � 
 � (L 3 ûÆ ~ � 3 ×� �� �g c 02 �
� �� � µ t � 

javac HelloDate.java 

 
	¿ » @ À � r u� v w ö Z¤ ¥ [ � m�ó% ¡� g ö Z� � � � �Y

� $ Ò ¡� � T � r � � JD K �)�¡v w � � � �3 � � 
Ä Å ö ZÆ � ì 0�)X c ü � � ! í ,�Y ¡� Ý E µ t � 

java HelloDate 

 
)�¡� ; �µ ! * < g 	×� � ��@ ,� 
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	� �á� �� & 
 � âF (Á Â �X^ ¡� º < g 
 � (�¸ � Ë�L

3 ûÆ m3 × b u il d . xm l (� � �A . . ,; ý 	 á� 	û¸ � (
ÍantÏ» @ ��" º g � 15ûÁ ( � © £ Íá� � � (b u i l d fi l e)Ï�
A nt (. / v w g ú Ë� ¯ )�� �Ä Å ¡ô õ � � , A nt (� 
h ttp : / / j ak arta. ap ach e. org/ an t � ¯ )�Y ¡� Ý E F» @ � �
�ant � » @ Q á� �� & � ûâF ,�Ä Å � � m� �  A nt�Y ¡Ý E
Ã 	 r µ t j av ac  � j av a,� 

) * � + , -  . /) * � + , -  . /) * � + , -  . /) * � + , -  . /  
Javame � � µ µ ´ �3 � �, C+ + D ö î (D Ø ( C(� µ $ è �
	Ì � µ , / * � � �Ý E Ä � V & �� */  W X 4 C �)Å 3 � �� V
âF Q º FL ×� µ & � ¶ Á ä × * ����D E ¡º · · < g � 

/* This is a comment 
 * that continues 
 * across lines 
 */ 

 
� �/ * � */ u4 (� � º ¹ Æ Ç ¶ �D E 	�� ¶ 	� « � � ö Z¯
� � 

/* This is a comment that 
continues across lines */ 

 
�� � � C+ + (� µ $ è �	�3 � } & � µ �A , / /  � � �3 Ò g

 & 4 C �,)] } S ��æ ò 	� � µ ¹ " � D È �¡Ü î  �  /  u
� Á   * (ó% ~ e � � & ,)�[ X�r � É � µ �D E ¡õ · º <
g � 

// This is a one-line comment 

 

, - . /, - . /, - . /, - . /  
Javam3 Ì � � (| � �§ * 3 ¿ � ��« ¸ � �X�� 3 � % (�
�� � � 1 � ² K È �A � - � % �� �� ² y 1 (U C F)Ê Ë �Ä Å

� ² �âF �> � � W (�Y ZL ¨ ï ð � âF u� �¡� � e . ð �

² �	� � Ì Í ,�£ N µ Î Ï j � ] } �P¸ � � � ² Ð × 9 Q �b ]

} (ð � �PA " k g � 3 ×� � Ë�� �% � �	×Á Â �¡� � �3

� 1 \ (� � Q a � � ² �� � �3 ×y � P� µ )Ñ ! Q �Á 7 �; �

(è ´ �	� � Java 1 (� 
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	×)Ñ � µ (y � � � j av ad oc�A º ¸ JD K 3 t � � �A �,3 Ì
Javaá� f (° ± Q � ¡k FâF Ë¶ (1 \ (� µ a S �A X� ;
)Ñ 	Ì a � (� � �à � � º P� µ ¼ Ò (�Ñ�µ � ÑÆ ¬ )Ñ !

Q �	¦ �¡� ; �b È (y 1 ª Q 0�3 ú � ^ � r (� ² ,� 
Javad o c º µ ! H T M L � � �	¦ ¡� ; � W eb ¬  f < ,�	¦ �
¡� ; ó~ � �Ê Ë 3 ú �� � �� � Ç j avad o c ý 	 0�� ² ,�,
)m, j avad o c��" � m,~ � � ² (a Ô �)��" � m¢ ,% � D
m( Java�� Æ ' ( d m� ² � 
ò ½ �Ä Å ¡| ¥ 	Ì � � % & 3 Ì 1 \ B ¢ (8 Ä µ ! Þ 3 � è ´ )�¡
� Ý E á« ¡ý þ (�¹ �� d oclets ( j avad o c B ¢ âF �D o cl ets
º F�Ó Ô û1 � � � 
� ¶ ó�¥ j avad o c(G ô ½ b T 3 � � � �JD K � ² Ëm� ¤ (�
� �¡Ý E g j av a. s u n . com r � ¯ 3 ú (� ¹ 3 � �JD K � m. / �
² 
 ¡' ( } z � ¯ § � ² )�£ � u� ��< Íto o l d o cs Í� �� �(Y
� C Õ Íto o l d o cs Ï± U )� 

0 �0 �0 �0 �  
D m j avad o c » @ Æ ,/ ** � µ c � � �4 C (a S � £ � � µ c >
� �[ � */  �Javad o cme � Ü % (�� �Ö t ´ ( H T M L��Í�
² a S (d o c tag s )Ï�Íz � (� ² a S (S tan d alon e d oc tags )Ï�
3 Ì ,�@ � ] 8 (» @ �A " º ¹ k F� µ & (� 8 �(� �] 8 (Y
×�* � à ¹ Æ Ç ,�)Í� Ö ´ (� ² a S (i n li n e d oc tags )Ïà Ý E
! í F� � r µ �A [ �,�@ � � � (�� �% �� / � / 9 Q � 
� µ � ² G P A D � µ (� R �� �L Í�Ï���5 ª �µ � �[ � �

$ ��(� µ 3 O % ! í F�O 3 (� ¶ 
 5 ª � µ % ! í F5 ª O 3 (

� ¶ 
 à µ � � µ à % ! í Fµ � O 3 (� ¶ �� µ �O 3 u4 X; m�

� 3 4 �� } � ¶ Y ¦ � 
/** A class comment */ 
public class DocTest { 
  /** A variable comment */ 
  public int i; 
  /** A method comment */ 
  public void f() {} 
} 

 
� ¹ �j avad o cóº B ¢ p u b l ic � p ro te c te d (�Q (� µ � ² �A
Xº r Â p riv ate � p ack ag e ± ² Ö « (� 5û© )(�Q (� µ �(X
^ ¡[ Ý E ç � –p riv ate  a S �� p riv ate  �Q [ . / % r �)	�
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T � �mt ¢ (�æ � �× Ø âF Q (Ù z Q < �G " ó; ± ² g 	×�

� ( p u b l ic � p ro te c te d �Q �X^ µ ! º . / D m c l ass(� µ � 
	Ì ¸ � º 0� H T M L � � �A º � § A Java � ² 3 ¦ �m. > � (a
Ô è ´ �æ ò �Ø � �(� M � º � � � Ú Û �¡v w ] 3 Ü J� Y Ã

âF �� � � j avad o c B ¢ 3 � �< < º µ ! ö Z¦ ( H T M L � � � 

1 2 3 �1 2 3 �1 2 3 �1 2 3 � H T M L  
Javad o c º P H T M L » @ � g 0�( H T M L � ² Ë¶ �	¦ ¡� ; Ý �
Þ � H T M L(° ; ,
 X^ 	×° ; Ü % � ��Q � � (�� } 	¦ � 

/** 
* <pre> 
* System.out.println(new Date()); 
* </pre> 
*/ 

 
� Ý E } « § A W eb � ² Y ¦ �� H T M L Q � £ � � 
 � � � 

/** 
* You can <em>even</em> insert a list: 
* <ol> 
* <li> Item one 
* <li> Item two 
* <li> Item three 
* </ol> 
*/ 

 
� ¹ �F� ² � µ Ë¶ �L & � 8 (f � �� ¶ e (´ è Æ º ¹ j avad o c
ß ¶ �Java � 3 I Æ � � è ´ �	¦ A k ; c � a Ô (� ² è ´ �X%
FÖ t ( H T M LË¶ ç �} < h 1 >  Y < h r> u�(à 8 a S �æ �
j avad o c º á t A ý þ (à 8 �à ¡á t (º o � § y 1 (� 
D m��(� µ � ² � � ��5 ª �E : µ � � � Æ é ê Ö t ( H T M L� 

4 5 6 �4 5 6 �4 5 6 �4 5 6 �  
� ¶ �3 Ì � 1 � ² � �( j avad o c(a S �F� j avad o cu� �¡v
w / r < < JD K � ² �¥  j avad o c (� � ° ; m3 ×c ¶ (,£ � 
@se e :  �  ! " ��  ! " ��  ! " ��  ! " �  
@se e ; Ç ¡� �� ² * (§ A ��Javad o c º �@se e a S 0�± U
g § A � ² ( H T M L ± U �A (7 ´ �� 
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@see classname 
@see fully-qualified-classname 
@see fully-qualified-classname#method-name 

 
L 3 & Æ º F0�(� ² Ë¶ ä J3 ×ÍS ee A l s o Ï({ ± U �
Javad o cXº r � �¡D ¬ ! ({ ± U �æ ò [ Ü � | ¬ A " Æ �mØ
(� 
{ @l ink  package.class#member label} 
�@se e � > Ï �ó�A �� Ö ´ (� ² a S �à � label�1 � { ± U
(� 
 à X�ÍS ee A l s o Ï! í (� 
{ @d o c R o o t} 
p; E � ² �� � G (> ¥ ¥ ¾ ��)± U �� * (W ¶ � 
{ @inh e ritD o c }  
P�	×�b â (Y ×G �(� ² ö î g � � ² * � 
@v e rsio n 
�� �� 

@version version-information 

 
¡Ý E F v e rsio n-inf o rm atio nË¶ M � � ¡� � � ã (3 4 �F»
@ & � � –v e rsio n � O p � j avad o cu� �� ; Ç 0�d � 
 � � (
H T M L � ² ,� 
@au th o r 
�� �� 

@author author-information 

 
§ * au th o r-inf o rm atio n v w �¡(ä Ñ�� [ Ý E . / em ai l
r å �E : § A � � �F» @ & � � –au th o r a S p � j avad o c��
; 0�d 1 � � � ( H T M L � ² ,� 
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¡Ý E k V ×1 � a S �� �' ( k ÷ k �F H T M L � � Ë�D m1 �
� � Æ k F3 9 � 
@sinc e  
	×a S ; Ç ¡a Ò �âF ��ú 3 � � � )* 2 � 1 # (�F Java(
H T M L � ² Ë¶ �¡º < g A ��Q W X JD K (� 
 (� 
@p aram  
�)a � µ � �§ �� �� 

@param parameter-name description 

 
§ *  p aram e te r-nam e  W X µ � (� O ì W �à d e sc rip tio n�3
Ã Ý E � �� i & (� 
 �óm� g � (� ² a S � d es cri p ti o n k ÷ 4
C �@p aram a S Ý E m� i ×�L ×a S W X 3 ×� O � 
@re tu rn 
�)a � µ � �§ �� �� 

@return description 

 
§ * ( d e sc rip tio n º # � ¡p; Õ (� � �A Ý ; º Ä � i & � 
@th ro w s 
æ · º k g �ç û© �] } r $ �æ · � �µ � � & 6 è (� M �º ¹

Íß ! Q Ï(¥ � �� � L ¨ 6 è óº ß ! 3 ×æ · �� �3 ×µ � Ý E

ß ! � V � æ · �æ ò % PD mæ · Æ « ! Q �æ · a S (�� �� 
@throws fully-qualified-class-name description 

 
§ * ( f u l l y -q u al if ie d -c l ass-nam e  ' ( �µ � D n Ò (æ · (Ñ
� �à d e sc rip tio n (Ý E m� i & Ê )à º # � ¡��ö Zå æ 1 _ µ
� Z 0	×æ · � 
@d e p re c ate d  
	��Q W X âF (2 ×1 # ô õ ¹ � (�ð % ^ (1 # D é ¸ ,�

D ep recate a S � ê �Ø XÁ ç �	×1 # �æ � ë Q 	×1 # Ý ; º
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�âF Ë¶ Ñ ! �× Ø âF ç �, @d e p re c ate d  a S (µ � º 1 _ á
� f $ 3 ×v # � � � 

. / 6 �. / 6 �. / 6 �. / 6 �  
� ¶ � �å / Y × JavaâF �ó�ä J,� ² � µ � 

//: c02:HelloDate.java 
import java.util.*; 
 
/** The first Thinking in Java example program. 
 * Displays a string and today's date. 
 * @author Bruce Eckel 
 * @author www.BruceEckel.com 
 * @version 2.0 
*/ 
public class HelloDate { 
  /** Sole entry point to class & application 
   * @param args array of string arguments 
   * @return No return value 
   * @exception exceptions No exceptions thrown 
  */ 
  public static void main(String[] args) { 
    System.out.println("Hello, it's: "); 
    System.out.println(new Date()); 
  } 
} ///:~ 

 
�3 & �(��ý þ (a S �/ / : � �	×a S �ë ì �Q � µ �� � (
¥ ¾ � � (F	Ë�c 02 W X � 2û) : � � Ñ(� � � 	 

b � 3 & [ m�

µ �	¨ ��/ / / : ~ � �A W X �¸ � g ò 4 C �	¦ õ ^ á� f (�
��� � & � ^ u� �A � ; ¹ ý 	 r ä % 
 Ë� 

0 $ 1 20 $ 1 20 $ 1 20 $ 1 2  
C od e C on v en ti on s  f or th e J av a P rogram m i n g L an gu age � � � �  D í
î ($ è ����3 ×� ï Â « Q W X 	��(Ñ� �Ä Å �Ñ,V ×}

³ H ��Y ZA " v w k F3 9 ([ � �$ �Ñ� Ë¶ X% m� ð ñ )��
� § * (L ×} ³ (�3 ×� ï % Â « �� } 	¦ � 

class AllTheColorsOfTheRainbow { // ... 

 
	� $ è m� ¹ j � Ícam el -cas i ng Ï�§ A 3 4 �µ � �O P �Q (�
Q 5 ª )�¥ � ( reference�§ í î ($ è ��@ ,~ � ï º « �§ A
� � ��Ñ� c > � �� Ä � 

class AllTheColorsOfTheRainbow { 
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  int anIntegerRepresentingColors; 
  void changeTheHueOfTheColor(int newHue) { 
    // ... 
  } 
  // ... 
} 

 
�Ø [ % ] � ¦ Ê (Ñ� �D E & & � � 
¡º < g �F Java�� (¸ � Ë¶ �S u n k � / � (§ ¨ � 
 � (� c
> � � 

3 43 43 43 4  

 û(�a ó�| Ç ¡½ t Õ ¦ « ] } ( JavaâF �¡¥ 	×� � : §
G 
 Ö + ô õ m,3 ×Â _ (,£ �� ��ò d � + �¡< g (¸ � Æ �

F$ Ío 	×�� � o Y ×�Á T � (ö ZÏ�� �Õ ¦ k ; Ç âF ý þ

N O V Ê z � Q $ �ÍÄ Å 	ZT º � g ó ô �� T 	Ì 
 i à �� T Y

Ì Ï�� 3 û�" � © Java�Ä � � �	Ì G 
 (áâ� õ (� 

5 65 65 65 6  
ó% Ì � º 3 ö - �� ; � w w w . B ru ceE ck el. com � ¯ Ñ� T h e 
T h i n k i n g i n  J av a A n n otated  S olu ti on  G u i d e(g � � ² �	J¶ m
3 Ì E � (÷ Î � 
1. �  
 û( HelloDate.javaá« 3 ×; ] ª Íhello, worldÏ(âF �	
×�óî % 3 ×µ � (� �Ë & âF (� M % �g (“main”�)S . �A '
( � static(�à � � % m� O �� � �" Xº �	Ì � O �� javacá
� âF �� java � & âF �Ä Å ¡X�� JDK�à �� (ö Z� ì ·
¸ �Y Z� r < < A �Õ ¦ á� �� & âF (� 

2.  ! � ATypeName > � (âF ø ù �PA ð « �; á� �; � & (â
F � 

3. � DataOnly ð « �; á� ; � & (âF � 
4. ï ð ú E 3�ç § ; ¥ DataOnly(O P ! Õ �� � � main( )] ª 	Ì
Õ � 

5. á« 3 ×; p �
 ûD O 3 ( storage( )µ � (âF � 
6. � StaticFun ð « �; � & (âF � 
7. á« 3 ×; ] ª L ×» @ & � O (âF �% T g 	C �¡' ( �O H �
a Q �û String O H � 

8. � AllTheColorsOfTheRainbow ð « �; á� ; � & (âF � 
9.  ! �� ×�[ � �d � µ � ² (Y × HelloData.java�� & javadoc�
� � �Web ¬  f < < A 0�(� ² � 
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10. � docTest ð « �; á� (âF �� � � & javadoc��Web ¬  f � �
3 � § 0�(� ² � 

11. Fú E 10(� ² Jü ä HTML è ´ (ì W � 
12. � ú E 1(âF ü ä � µ � ² �� javadoc0�� µ � ² �� � �Web
¬  f �< � ² � 

13.  ! �ý û( Overloading.java � â�ä J javadoc � ² �� javadoc)
Ñ � µ � ² �0� HTML � � �� � �Web ¬  f   þ � 

 

� � � 
 	ËÝ ; º m� ��mÌ ª $ Í� Ò ¡ �	�Z [ �Ï� ñ ` JG ©

(�§ � � (ñ í ��� � Ù z J© �> 8 Z [ �Java( reference�
C+ + (� �(reference)� U â �,) C+ + (� �� Java(
referencem3 Ì ¯· � Â (¯ � �D E �F
 � (�3 � * �ý ~ ,3
×� (± � �Íh and l eÏ���� C+ + =^ Q (��� � C+ + âF Q
Ý ; � Java b Â (� � � �D E �X| PG " � � � �F�� � * ��
N O � ��Â � Æ U t (ÍreferenceÏ± � �XÂ �K �% � C+ + =
^ Q �î % ã v (3 4 ) X+ reference ± � 	3 ¦ �æ ò G v w c q
c ¹ r s t �� ��� � º mª ¥ ÍreferenceÏÆ W X ¤ ¥ ��F3 

� * � g 	Z3 Ã �Í% $ Java é ê b y  reference D E �Y � Â � 1
� ,Ï�æ � Java ¥ � (a b c  (G P Y ×1 � )ñ ` J�Ío b j ect 
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